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Inquadramento normativo e strumenti
Regulations and instruments

Piano generale di utilizzazione delle acque

Piano di Tutela delle acque
Piani comunali delle zone di pericolo

Piani di gestione dei bacini idrografici

Piani di gestione del rischio alluvioni

Direttiva Acque 2000/60/CE 
Diirettiva Alluvioni 2007/60/CE

Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n.152
Norme in materia ambientale

Legge provinciale 11 Agosto  1997, n.13
Legge urbanistica provinciale

Legge provinciale 18 giugno 2002, n. 8
Disposizioni sulle acque 

Piano di gestione degli invasi



Inquadramento dei fenomeni
Types of phenomena



Inquadramento dei fenomeni
Types of phenomena



Inquadramento dei fenomeni
Types of phenomena



9 project station / idrometro di progetto

18 main gauges / rete nucleo

26 secundary gauges / idrometro secondario

Etsch / Adige 
main river / corso d‘acqua principale
glacier / ghiacciaio
lake / lago

Rete di monitoraggio idrometrico
Gauging network



Rete di monitoraggio idrometrico
Gauging network

Eschbaum
Rio Plan / Pfeldererbach
70 km2

Adige / Etsch
Bronzolo / Branzoll
Pfeldererbach
6900 km2

Weissbrunnferner
Ghiacciaio di Fontana Bianca
2 km2
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Suspended load / Trasporto solido in sospensione

Trasporto solido in sospensione
Suspended load

Pte Stelvio /Stilfserbrücke
Rio Solda / Suldnerbach
130 km2

Pte Adige /Sigmundskron
Adige / Etsch

2705 km2

Bolzano Sud / Bozen Süd
Isarco / Eisack
4190 km2

Salorno / Salurn
Adige / Etsch
7300 km2

S. Giorgio
St Georgen
Aurino / Ahr

614 km2

Montal / Mantana
Gader / Gadera
389 km2

Vandoeis / Vintl
Rienz / Rienza
1920 km2



Trasporto solido al fondo
Bed load

Suspended load / Trasporto solido in sospensione Bed load / Trasporto solido di fondo

Pte Stelvio /Stilfserbrücke
Rio Solda / Suldnerbach
130 km2

Montal / Mantana
Gader / Gadera
389 km2



Colate detritiche
Debris flows

Gadria
watershed
bacino idrografico

6,3 km2

Suspended load / Trasporto solido in sospensione Bed load / Trasporto solido di fondo

Water quality / Qualità dell‘acquaDebris flow / Colate detritiche



GADRIA Sistema di monitoraggio delle colate detritiche
Debris flow monitoring system

Silandro

Schlanders

Lasa / Laas

Gadria 

Strimm 

Conoide / Fan

SGADRIA 6.3 km²

SSTRIMM 8,5 km²

SFAN 10.9 km² 

H min 1394 m a.s.l..

H max 2945 m a.s.l..

NN YEAR 500 mm/year

f DEBRIS 1/year



GADRIA Sistema di monitoraggio delle colate detritiche
Debris flow monitoring system

R2
R1

BC

AC

R4

BC Base Camp

Videocamere

Idrometri radar

Geofoni

AC Advanced Camp

Idrometro Radar

Pluviometro

R1, R2, R4

Pluviometri



GADRIA Sistema di monitoraggio delle colate detritiche
Debris flow monitoring system



GADRIA Sistema di monitoraggio delle colate detritiche
Debris flow monitoring system

Stima volumi
Volume estimationImmagini e video

Images and videos



GADRIA Sistema di monitoraggio delle colate detritiche
Debris flow monitoring system

Altezza  e velocità del flusso 
Flow depth and speed



1    Water level stock / asta idrometrica
2a pressure sensor / sonda di pressione
2b radar sensor / sensore radar
3    Cableway / teleferica idrometrica

Trasporto solido in sospensione
Suspended sediment transport

1

2a

6

3

4 5

4    Horizontal ADP / ADP orizzontale
5    Turbidimeter / Torbidimetro
6    Redundant real-time datatransfer

trasmissione dati real time ridondante

2b



step 1

step 2

step 3

step 4

step 5

Fasi di lavoro
Workflow



Calibrazione della misura torbidimetrica
Calibration of turbidimeter measurements
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Calibrazione della misura torbidimetrica
Calibration of turbidimeter measurements

SSTF automatic sampling [mg/]

SSTF turbidimeter [mg/]

Fattore di sonda / Turbidimeter factor



Hach Lange SD900 Bühler 4011

- prevalenza / prevalence

- quantità campionamento 
sampling quantity

- qualità campionamento
samping quality

Test campionatori automatici
Automatic samplers test



Soglia / Threshold

Persistenza / Persistence

Gradiente / Gradient

Intervallo temporale / Time interval

Campionamento automatico a evento
Event triggered automatic sampling



US P61 Campionatore
Sampler

Alimentazione a 48 V

Telecomando radio

Sistema isolato verso terra (sicurezza elettrica)

Durata campionamento Impostabile



2013/14 2014/15

2015/16 2016/17

Risultati
Results
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Results



Trasporto solido al fondo
Bed load



Studio di fattibilità
Fesaibility study

HMAX 3120 m a.s.l.

SEROSION 36,5  km².

S5 389 km²

HMIN, 5 817 m a.s.l. 

S1 121 km²

HMIN, 1 1324 m a.s.l. 

.

NN 1000 mm/year



Studio di fattibilità
Fesaibility study



Studio di fattibilità
Fesaibility study



Studio di fattibilità
Fesaibility study



Configurazione scelta
Selected configuration

Locale di servizio / magazzino
Teleferica idrometrica 
Soglia di fondo 
Piastre geofoniche di tipo svizzero

Trappole sedimento
Carro ponte
Torbidimetro / Sonda di pressione e temperatura
Sensore Radar



Note conclusive
Final remarks

Fondamentale disponibilitá di risorse umane motivate e
osservatori sui siti di misura

Fattore vincente networking tra soggetti istituzionali
deputati al management quantitativo e qualitativo dei
corsi d’acqua, istituti di ricerca e gestori impianti
idroelettrici

Importanza continuità nel tempo e standardizzazione
delle misure di trasporto dei sedimenti
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